o
[
5 O
Mp
. O

-—
5
25
,an
25
w —
— O
Ll ©
®




w N

INTRODUCCION

PERMEABILIDAD

SELLADO DE GRIETAS

IMPERMEABILIZACION POR EL LADO NEGATIVO
MATERIALES SUPLEMENTARIOS DEL CEMENTO (SCMs)
DURABILIDAD DEL CONCRETO

DESEMPENO EN SITIO DE OBRA

PROTECCION CONTRA ATAQUE DE CLORUROS

PROTECCION CONTRA ATAQUE QUIMICO



TECNOLOGIA CRISTALINA XYPEX

XYPEX

Han pasado mas de 50 afios desde que Xypex
Chemical Corporation acufié por primera vez la frase
“Impermeabilizacion del Concreto por Cristalizacién”,
una declaracién y concepto que representé un punto
de partida radicalmente distinto en comparacién con
los conocidos y tradicionales productos de barrera
superficial de aquella época.

Siguiendo un camino completamente novedoso, Xypex
desarroll6 una tecnologia Unica que aprovecha las
caracteristicas naturales de porosidad del concreto.
Utilizando agua como un catalizador, los quimicos
exclusivos de Xypex reaccionan con los productos
residuales del proceso de hidratacion del cemento
(hidroxido de calcio, sales y éxidos minerales y particulas
parcialmente hidratadas y no hidratadas de cemento),
formando una estructura cristalina insoluble dentro de
los poros interconectados y otros espacios vacios en el
concreto. De esta manera, la cristalizacion forma parte
integral y permanente de la matriz del concreto mismo,
previniendo el ingreso de agua y otros liquidos, aun en
condiciones de presion hidrostatica severa, y otorgando
proteccién contra ambientes agresivos y hostiles.

Desde la introduccién de Xypex, decenas de miles
de estructuras de concreto alrededor del mundo, han
sido impermeabilizadas y protegidas con esta Unica
tecnologia de cristalizacién, misma que a través de
los afios, ha sido exitosamente estudiada, probada y
comprobada por su alto nivel de desempefio, logrando
incrementar el conocimiento, difusién y confianza de
Xypex. Por ello, tanto la compafiia como la tecnologia
han ganado una envidiable reputacién como el estandar
mundial en impermeabilizacién por cristalizacion.

Xypex ha disfrutado de un éxito considerable, por
lo que no ha sido ninguna sorpresa encontrar en el
mercado, algunos productos que intentan imitar nuestra
exclusiva tecnologia de cristalizacion. En respuesta al
crecimiento de aditivos reductores de permeabilidad,
el ACI (Instituto Norteamericano de Concreto por sus
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siglas en inglés) publicé un documento (ACI 212-3R-
16) cuyo proposito es clasificar el desempefio de dichos
aditivos, distinguiéndolos en dos subcategorias: aditivos
para concreto no sujeto a presién hidrostatica; y aditivos
para concreto sujeto a presion hidrostatica, en donde se
encuentra la tecnologia de cristalizacion.

En las siguientes paginas, haciendo uso de la poderosa
capacidad de producir iméagenes del Escaneo por
Microscopio Electrénico (SEM por sus siglas en inglés),
estaremos mostrando evidencia visual que establece
de una manera definitiva y clara, la diferencia entre
Xypex y todos los demas productos en la categoria de
aditivos de impermeabilizacién. EI SEM es una técnica
donde se produce una imagen fotogréafica precisa de una
microestructura mediante la focalizacién de un potente
haz de electrones en su superficie. Al obtener una
extraordinaria magnificacion, al llegar a 500 veces su
tamafio original (500x), podemos observar la formacién
cristalina de Xypex en accién.

¥

CONCRETO TRATADO CON XYPEX

Las iméagenes obtenidas por SEM que verédn a
continuacién, muestran de manera concluyente que la
gran cantidad y variedad de estructuras cristalinas
insolubles de Xypex formadas al interior del concreto,
son Unicas y verdaderamente... SIN IGUAL.

Las iméagenes de microscopio electronico son propiedad de Xypex Chemical Corporation y tienen derechos de autor.
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PROGRAMA DE POSGRADO AUSINDUSTRY
SEM-105

[2]

Como parte de un extenso programa de pruebas, mues-
tras de concreto fueron sujetas a presién hidrostatica
equivalente a 100 mts (330 pies) de columna de agua.
Las muestras de 50 mm (2 pulgadas) tratadas con
Xypex no mostraron sefiales de penetracion de agua
a esta presién, mientras que las muestras de control
sin tratamiento empezaron a tener filtraciones desde
los 60 mts (196 pies) de columna de agua. Abajo po-
demos observar una imagen por SEM de la muestra
tratada con Xypex a una magnificaciéon de 2500 veces
su tamafo original. Véase la densa matriz de cristales
de Xypex.

Las im4genes de microscopio electronico son propiedad de Xypex Chemical Corporation y tienen derechos de autor.
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SELLADO DE GRIETAS

SOCIEDAD DE INGENIEROS CIVILES DE JAPON
SEM-102

[3]

CONCRETO TRATADO CON XYPEX

El puente vial de Hokutoh en Japén, construido en
1972 habia sufrido importantes agrietamientos de
0.1 a 0.2 mm de ancho, permitiendo el ingreso de
agua asi como de sales para deshielo al interior del
concreto. Después del tratamiento en la zona inferior de
la losa del puente con Xypex Concentrado, se extrajeron
cilindros para someterlos a una presion hidrostatica de
2 kg/cm? (29 psi) sobre un tiempo determinado. Mien-
tras que las areas donde no hubo aplicacion del trata-
miento mostraron filtraciones continuas, todas las zonas
donde existié tratamiento con Xypex fueron selladas y
las filtraciones pararon.

En la imagen por SEM, tomada de muestras de concreto
entre 6 a 10 cm (2 — 4 pulgadas) por debajo de la capa
superficial de Xypex Concentrado, podemos ver como la
Tecnologia Cristalina de Xypex sell6 los agrietamientos y
paro las filtraciones.

Las iméagenes de microscopio electronico son propiedad de Xypex Chemical Corporation y tienen derechos de autor.
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SELLADO DE GRIETAS

STREC — UNIVERSIDAD CHULALONGKORN
DE TAILANDIA
SEM-112

Xypex fue investigado por expertos, por su habilidad de
sellar grietas mas anchas que 0.4 mm. En una muestra
tomada de un elemento en servicio de concreto prefor-
mado, la grieta midi6 de 1.0 a 1.5 mm. De la imagen
tomada a 1000 veces su tamafio original, tomada a
28 dias, es evidente que aln en agrietamientos mas
anchos, la cristalizacion de Xypex se esta formando.

FA

CONCRETO TRATADO CON XYPEX
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PLANTA HIDROELECTRICA XAYABURI, LAOS
SEM-114

Como parte del proceso de aprobacion, el concreto
tratado con Xypex estuvo sujeto a un protocolo de prue-
bas para sellado de grietas. Se prepararon paneles de
concreto para forzar agrietamientos y después, verter
agua sobre la superficie y medir un flujo de agua a
través del concreto. Las muestras de control que no
fueron tratadas, tuvieron agrietamientos de 0.23 mm
de ancho en promedio, y mostraron filtraciones mas
alla del limite de 25 dias de la prueba. El panel tratado
con Xypex tuvo agrietamientos de 0.38 mm de ancho
en promedio, y las filtraciones a través de dichas grie-
tas fueron detenidas completamente en el transcurso
de tan sélo 4 dias. Esta fue una demostracion en sitio
de la capacidad de Xypex para sellar grietas, misma
que después fue tomada en esta imagen por SEM.

CONCRETO TRATADO CON XYPEX

Las iméagenes de microscopio electronico son propiedad de Xypex Chemical Corporation y tienen derechos de autor.
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MATERIALES
SUPLEMENTARIOS
DEL CEMENTO (SCMs)

UNIVERSIDAD DE NEW SOUTH WALES
SEM-105

En el presente estudio, los investigadores necesitaban
entender como Xypex Admix reacciona con los mate-
riales suplementarios del cemento (SCMs) tales como
escoria de alto horno y ceniza volante. En esta primera
imagen, tomada a 2000 veces su tamafo original, po-
demos observar claramente la formacién cristalina de
Xypex en un concreto muy denso y con resistencia a la
compresién de 50 MPa (7,250 psi) que contiene 60%
de cemento mezclado con escorias.

(60% CEMENTO MEZCLADO CON ESCORIAS)

En la siguiente imagen, también con una magnifi-
cacion de 2000x, es posible distinguir facilmente
la formacion cristalina de Xypex en un concreto con
resistencia a la compresion de 65 MPa (9,425 psi)
que contiene 30% de cemento mezclado con ceniza
volante.

N Tl e
CONCRETO TRATADO CON XYPEX
(30% CEMENTO MEZCLADO CON CENIZA VOLANTE)

Las iméagenes de microscopio electronico son propiedad de Xypex Chemical Corporation y tienen derechos de autor.
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La esencia de la durabilidad de un concreto esta en pro-
teger el acero de refuerzo de la corrosién. Xypex logra
este propo6sito al prevenir el ingreso de agua y quimi-
cos daflinos. Para evaluar el impacto de Xypex en la
durabilidad, investigadores compararon una muestra
de concreto sin tratamiento y una muestra a la que se
habia aplicado una capa de Xypex Concentrado a una
profundidad de 50 mm (12 pulgadas), que representa
el espesor de la cubierta de concreto por encima del
acero de refuerzo.

LABORATORIO DE INVESTIGACION
CENTRAL NIKKI SHOJI
SEM-101

[71]

SIN

IGUAL ..

En la imagen de la muestra sin tratamiento podemos
ver particulas de hidroxido de calcio en precipitaciéon
sin ningln tipo de formacién cristalina. En la mues-
tra tratada con Xypex Concentrado, es posible observar
que a una profundidad de 50 mm (12 pulgadas), se
ha llevado a cabo una extensiva formacion cristalina,
logrando una proteccién completa del concreto en
donde se ha embedido el acero de refuerzo.

| = |

N

2'0 |

L

{

\
ploo YLE2Eao

Las iméagenes de microscopio electronico son propiedad de Xypex Chemical Corporation y tienen derechos de autor.
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DESEMPENO EN SITIO
DE OBRA

ESTACION HIDROELECTRICA JINGHONG, RID
LANCANG, PROVINCIA DE YUNNAN, CHINA
SEM-110

[3]

Xypex fue elegido para la proteccion e impermeabili-
zacion de la estructura rio arriba de una represa por
gravedad construida en concreto compactado con
rodillo, con dimensiones de 1.5 m (5 pies) de espe-
sor por 108 m (354 pies) de altoy 704.5 m (2,311
pies) de largo. Previo a la seleccion, fueron elaboradas
muestras de concreto en sitio utilizando exactamente
los mismos materiales que fueron usados en el con-
creto de la construccién. Entonces, fueron sujetas a
rigurosas pruebas comparando en todo momento, el
desempefio de las muestras tratadas con Xypex con
aquellas sin tratamiento.

La investigacion utilizando SEM en las mismas muestras,
ilustr6 de manera clara la formacién de una densa estruc-
tura cristalina en la matriz misma del concreto tratado
con Xypex, otorgando un 100% de proteccién a la cara
expuesta de esta represa.

Las iméagenes de microscopio electronico son propiedad de Xypex Chemical Corporation y tienen derechos de autor.
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SIN
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AUTORIDAD TAILANDESA DE GENERACION
ELECTRICA, ESTACION DE ENERGIA RATCHABURI
SEM-113

La estacion de energia Ratchaburi esta localizada en el
estuario del Rio Mae Klong y esta expuesta al destructi-
vo ataque de cloruros. Xypex Concentrado y Modificado
fueron usados en el tratamiento de losas de techo, con
antigiiedad de 4 afios, de las torres de enfriamiento.
Cilindros de concreto extraidos de dichas torres fueron
examinadas microscopicamente. En la imagen toma-
da por SEM a 7000 veces su tamafio original y a una
profundidad de 20 mm, podemos observar el desarrollo
de una formacion cristalina entretejida con estructuras
planas similares a hidréxido de calcio. Esta formacion
protege al acero de refuerzo contra los efectos dafiinos
del ataque de cloruros.

ESTACION HIDROELECTRICA JINGHONG, RIiO
LANCANG, PROVINCIA DE YUNNAN, CHINA
SEM-115

En esta imagen podemos ver la gran cantidad de estruc-
tura cristalina insoluble que se forma profundamente
al interior de poros y tractos capilares en la masa de
concreto. La tecnologia cristalina no sélo previene el
ingreso de agua al concreto, también lo protege contra el
ataque quimico. Ya sea contra cloruros, sulfatos, acidos,
hidrocarburos o quimicos industriales, Xypex le brindara
una proteccién en un rango de pH de 3 — 11. Xypex ha
sido probado tanto en laboratorios independientes como
en proyectos reales, extendiendo la vida de servicio del
concreto mas alla de las expectativas planteadas.

Las iméagenes de microscopio electronico son propiedad de Xypex Chemical Corporation y tienen derechos de autor.
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