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POPRAVAK PUKOTINA

NEGATIVNA STRANA HIDROIZOLACIJE
DODATNI CEMENTNI MATERIJALI (DCM)
TRAJNOST BETONA

IZVODENJE NA GRADILISTU

ZASTITA OD NAGRIZANJA KLORIDA

ZASTITA OD KEMIJSKOG NAGRIZANJA



XYPEX KRISTALNA TEHNOLOGIJA

XYPEX

Proslo je ve¢ vise od 50 godina otkako je Xypex Chem-
ical Corporation skovala izraz ,hidroizolacija betona
kristalizacijom®, izjavu i koncept koji je predstavljao
radikalno odstupanije od tradicionalnih sistema kao $to
su membrane i drugi povrSinski sistemi hidroizolacije ili
sistemi poznati kao ,bijele kade®.

Slijedec¢i potpuno novi put, Xypex je razvio jedinstve-
nu tehnologiju koja koristi prednost prirodnih i poroznih
karakteristika betona. Sa vodom kao katalizatorom,
Xypexove patentirane Kemikalije stvaraju reakciju sa
prirodnim nusproduktima hidratacije cementa (kalcij
hidroksidom, mineralnim solima, mineralnim oksidima,
i nehidratiziranim i djelimiéno hidratiziranim Cesticama
cementa), stvarajuci netopive kristalne strukture unutar
medusobno povezanih pora i drugih Supljina u betonu.
Na taj nacin, kristalne strukture postaju stalni, sastavni
dio same betonske sredine, spre¢avajuci ulazak vode
i drugih tekuc¢ina ¢ak i pod jakim hidrostatickim pritis-
kom, i pruzajuéi zastitu od teskih agresivnih sredina.

Od uvodenja Xypexa, desetine hiljada objekata Sirom
svijeta su hidroizolirane i zasticene s ovom jedinstven-
om kristalnom tehnologijom i tokom godina opsezna
istrazivanja, testiranja i uspje$na performansa su un-
aprijedili svijest o razumijevanju i povjerenju u Xypex
¢ime je tehnologija i kompanija stekla zavidnu reputa-
ciju kao svjetski lider u tehnologiji kristalizacije.

Xypex je uzivao znacajan uspjeh tako da ne iznenaduje
to Sto se proizvodi koji pokuSavaju imitirati nasu pat-
entiranu kristalnu tehnologiju mogu naci na danasnjem
trziStu. Odgovarajuéi na rast primjesa koje smanjuju
propusnost, American Concrete Institute (ACI- Americki
institut za beton) je izdao dokument (ACI 212-3R-16)
koji pojasnjava o¢ekivanja po pitanju performanse tako
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KRISTALNA RAZLIKA

Sto odvaja aditive u dvije potkategorije: aditive za beton
koji nisu podlozni hidrostatickom pritisku i aditive za
beton koji su podlozni hidrostati€ckom pritisku, uklju€u-
jui kristalnu tehnologiju.

Na sljedeéim stranicama, koristec¢i jako veliku sposob-
nost prikazivanja slike uz pomo¢ Scanning Electron
Microscope (SEM — skenirajuéi elektronski mikroskop)
prikazujemo vizuelni dokaz koji jasno pokazuje razliku
Xypexa od svih drugih proizvoda u pogledu kategorije
primjesa za hidroizolaciju. SEM je tehnika kojom se
proizvodi precizna fotografska slika mikrostrukture uz
pomo¢ skeniranja iste uz fokusirani snop elektrona.
Mogu se postici krajnje visoki stepeni uveéanja i pri
uvecéanju od x500 mogu se vidjeti Xypexove kristalne
formacije na djelu.

BETON NA KOJI JE PRIMIJENJEN XYPEX
SEM slike koje slijede uvjerljivo pokazuju da su mnoge
i izmijenjene Xypexove netopive kristalne strukture koje

se formiraju u betonu jedinstvene i zaista ne postoje
NO EQUAL (nema jednakih).

Elektronske mikroskopske slike su vlasnistvo i zasti¢ene su autorskim pravom Xypex Chemical Corporation.
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Kao dio obimnog programa testiranja, uzorci su pod-
vrgnuti pritisku vode jednakom 100 m (330 stopa).

ggawgysmv DU ERAPRALE FROERAN Xypexovi obradeni uzorci debljine 55 mm (2 inéa)
nisu pokazali znake prodiranja vode pri ovom priti-
sku s obzirom na neobradene kontrolne uzorke Koji
su propustali ¢ak pri 60 m (196 stopa) pritiska vode.
Ispod vidimo sliku SEM Xypexovog obradenog uzor-
ka pri uveéanju od 2500x. Obratite paznju na gustu
mrezu Xypexovih kristala.

Elektronske mikroskopske slike su vlasnistvo i zasti¢ene su autorskim pravom Xypex Chemical Corporation.
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POPRAVAK PUKOTINA

GRADEVINARSKO UDRUZENJE JAPANA
SEM-102
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BETON OBRABDEN XYPEXOM

Hokutoh cesta-saobracajni most u Japanu koji je
sagraden 1972. godine je pretrpio velike pukotine Sir-
ina od 0.1 — 0.2 mm ¢ime je omoguéeno prodiranje
vode i soli za odmrzavanje. Nakon obradivanja donje
strane plo¢nika mosta sa Xypex Concentrate, uzeti
su sredisnji elementi i podvrgnuti su vodi pod pritis-
kom od 2 kg/cm? (29 psi) tokom vremena. S obzirom
na to da su neobradeni dijelovi nastavili propustati
svi dijelovi koji su obradeni sa Xypexom su rijeSeni i
propustanje je prestalo.

Na slici SEM koja prikazuje uzorke betonana6—10cm
(2—=4in.) ispod povrSine betona prevu¢ene Xypexom,
mozemo vidjeti kako je Xypex kristalna tehnologija
rijeSila problem pukotine i zaustavila propustanje.

Elektronske mikroskopske slike su vlasnistvo i zasti¢ene su autorskim pravom Xypex Chemical Corporation.
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POPRAVAK PUKOTINA

STREC - CHULALONGKORN UNIVERZITET TAJLAND
SEM-112

Struénjaci su istrazivali sposobnost Xypexa da po-
pravlja pukotine i to za pukotine Sire od 0.4 mm. U
uzorku uzetom iz dodatnog montaznog elementa,
pukotina je bila veli¢ine 1.0 — 1.5 mm. Sa slike x1000,
koja je napravljena 28. dana ocigledno je da se
Xypexovi kristali formiraju ¢ak i na Sirim pukotinama.

[4]

XAYABURI HIDROELEKTRANA, LAOS
SEM-114

Kao dio procesa odobravanja, beton obraden Xypex-
om je bio podvrgnut testiranju popravka pukotina.
Odlijevani su betonski paneli, napuknuti su silom i
podvrgnuti dovodenju vode preko pukotina kako bi se
mijerio tok. Neobradeni kontrolni uzorci su imali puko-
tine sa prosje¢nom Sirinom od 0.23 mm i nastavili su
propustati i nakon 25 dana koji su bili limit za testi-
ranje. Paneli obradeni sa Xypexom su imali pukotine
sa prosje¢nom Sirinom od 0.38 mm i propustanje kroz
pukotine je prestalo nakon samo Getiri dana. Ovo je
bilo pokazivanje Xypexovih sposobnosti popravka
pukotina na mjestu i naknadno je zabiljezeno na ovoj
SEM slici.

BETON OBRADEN XYPEXOM

Elektronske mikroskopske slike su vlasnistvo i zasti¢ene su autorskim pravom Xypex Chemical Corporation.
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DOPUNSKI
CEMENTNI
MATERIJALI (DCM)

UNIVERZITET NEW SOUTH WALES
SEM-105

U ovoj studiji, istrazitelji su zeljeli da shvate kako
Xypex Admix reagira sa dopunskim cementnim materi-
jalima (DCM) poput troske iz talionice i lete¢eg pepela.
Na ovoj prvoj slici, koja je uradena uz uvecanje x2000
mozemo jasno vidjeti Xypex Crystalline formaciju u jako
gustoj, kompresivnoj snazi betona od 50 MPa (7,250
psi) koji sadrzi 60% cementa pomijeSanog sa troskom.

SN

(60% CEMENT POMIJESAN SA TROSKOM)

Na ovoj sljedecoj slici, ponovo uz uvecanje od x2000,
mozemo vidjeti Xypex Crystalline formaciju pri kom-
presivnoj snazi betona od 65 MPa (9,425 psi) beto-
na koji sadrzi 30% cementa pomijeSanog sa lete¢im
pepelom.

BETON OBRADEN XYPEXOM ]
(30% CEMENT POMIJESAN SA LETECIM PEPELOM)

Elektronske mikroskopske slike su vlasnistvo i zasti¢ene su autorskim pravom Xypex Chemical Corporation.
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Sustina izdrzivosti betona jeste da se zastiti ¢elicna
armatura od korozije. Xypex to postize sprec¢avajuci
ulazak vode i Stetnih kemikalija. Da bi ocijenili utje-
caj Xypexa na izdrzivost, istrazivaci su uporedili neo-
bradeni uzorak betona i uzorak prevucen sa Xypex
Concentrate na dubini od 50 mm (2 in.) $to predstavl-
ja standardnu dubinu pokrivanja betona preko ¢eli¢ne
armature.

NIKKI SHOJI SREDISNJI
ISTRAZIVACKI LABORATORIJ
SEM-101

[71]

NO
EQUAL ..

Na slici koja prikazuje neobradeni uzorak mozemo
vidjeti potaknute Cestice kalcij hidroksida bez rasta
kristala. U uzorku obradenom sa Xypex Concentrate,
mozemo vidjeti da je na 50 mm (2 in.), doSlo do
opseznog formiranja kristala, ¢ime se omogucila pot-
puna zastita za ugradenu celiénu armaturu.

| = |

Elektronske mikroskopske slike su vlasnistvo i zasti¢ene su autorskim pravom Xypex Chemical Corporation.
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PERFORMANSA
U USLOVIMA GRADILISTA

HIDROELEKTRANA JINHHONG,
RIJEKA LANCANG, PROVINCIJA JUNAN, KINA
SEM-110

Xypex je odabran da zastiti i hidroizolira gravitacionu
branu debljine 1.5 m (5 ft.) na uzvodnoj strani, visoku
108 m (354 ft.), Siroku 704.5 m (2,311 ft.), brana je
izgradena od valjanog betona. Prije odabira, predoce-
ni su uzorci betona na gradiliStu koristeéi istovjetne
materijale koji su koriSteni u proizvodnji gradevinsk-
og betona. Oni su podvrgnuti rigoroznim testiranjima,
a sve vrijeme se poredila performansa neobradenih
uzoraka s uzorcima obradenim Xypexom.

SEM istrazivanja na istim uzorcima su jasno ilustro-
vala guste, kristalne strukture koje su se formirale u
kalupu sa betonom obradenim Xypexom $to je dalo
100% zastitu toj strani brane.

Elektronske mikroskopske slike su vlasnistvo i zasti¢ene su autorskim pravom Xypex Chemical Corporation.
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NO
EQUAL ..

USTANOVA ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE
ENERGIJE TAJLANDA, ELEKTRANA RATCHBURI
SEM-113

Elektrana Ratchburi je smjeStena na usc¢u rijeke Mae
Klong i izlozena je destruktivnom nagrizanju klorida.
Xypex Concentrate i Modified su koriSteni za obradu
4 godine stare platforme krova rashladnih tornjeva.
Betonska jezgra izvadena iz rashladnih tornjeva su
podvrgnuta mikroskopskom ispitivanju. Na slici SEM
koja je napravljena uz uveéanje x7000 i na dubini od
20 mm, vidimo razvoj kristalne formacije koja je prot-
kana ravnim strukturama poput plocice slicnim kalcij
hidroksidu. Ova formacija S&titi ¢eliénu armaturu od
Stetnih u¢inaka nagrizanja klorida.

HIDROELEKTRANA JINGHONG
PROVINCIJA JUNAN KINA
SEM-115

Na ovoj slici moZemo vidjeti raznovrsnu mrezu
netopive kristalne strukture koja se formira duboko u
porama i kapilarnim stazama mase betona. Kristalna
tehnologija ne spre€ava samo ulazak vode u beton,
nego takode Stiti beton od kemijskog nagrizanja. Bilo
da se radi o kloridima, sulfatima, kiselinama, ugljik-
ovodicima ili industrijskim kemikalijama, Xypex ¢e
pruziti zastitu u rasponu pH od 3-11. Dokazano je da
Xypex, kako u nezavisnim laboratorijskim testovima
tako i stvarnim projektima, produzava vijek trajanja
betona daleko duZe od planiranih oéekivanja.

Elektronske mikroskopske slike su vlasnistvo i zasti¢ene su autorskim pravom Xypex Chemical Corporation.
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